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Agenda

Kiinstliche Intelligenz - Einflihrung
Machine Learning - Grundlagen

Machine Learning - klassische Methoden
Kinstliche Neuronale Netze

Deep Learning fir Computer Vision
Deep Learning fir Texte und Sequenzen

N o Uk wNR

Generatives Deep Learning, Reinforcement Learning, Adversarial
und Quantum Machine Learning und andere Forschung- und
Zukunftsthemen

8. Kl Infrastruktur - Ressourcen und Dokumentation, Hardware,
Bibliotheken, KI Cloud-Dienste

9. Demo Lab-1 - Azure Machine Learning Studio und Cognitive Services
10. Demo Lab-2 - Machine Learning Services von Amazon AWS

11. Demo Lab-3 - Machine Learning Services von Google Cloud

12. Demo Lab-4 — Bild-Klassifizierung mit CNN in Python

s. AWS TTS Dienst "Polly“ in Lab-2
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Diese Sitzung ist ein dunnes Seil mit dem Sie |hr
grolses Schiff des KlI, Machine- & Deep-Learning
Wissens ans Land ziehen konnen.
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1. KI EinfUhrung

h)
makes software that works

Faciories

Drei “goldene” Kreise —
mit Warum anfangen!

Was?
(Agenda 9-12)

Warum?
(Agenda 1)

AT

Simon Sinek’s 3 Kreis - startwithwhy.com



https://startwithwhy.com/
http://en.software-factories.de/

Entropie eines (Software-) Systems
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1. KI EinfUhrung

S =kg *InQ (1) Entropie (physisch)

H ~ InN (1) Entropie (software)

»

Zeit / H (S)

Sefweare Faciories

makes software that works

Software-Entropie (H) wéichst mit der Zeit. Deshalb steigt auch die

Komplexitit und die Informationsverlust-Wahrscheinlichkeit eines IT-
Systems. Um gegenzusteuern, muss man die Software-Entropie reduzieren!
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Wie kann man Software und
Daten Erosion bekampfen?

Optimierung IT-
Infrastruktur

Optimierung
Software-
Architektur

Prozesse
optimieren

z.B. Agile

Test-Driven
Development

Modell-getriebene
Entwicklung / Code
Generation

ALM — Anwendung-
Lebenszyklus
Management

Software-
Refactoring

KI, Machine & Deep
Learning

Kontinuierliche
Integration &
Lieferung
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Al und 4. Industrielle Revolution

THE FOUR INDUSTRIAL REVOLUTIONS

1750 ' IBDD 185[] 1300 1350 2000
I |
FIRST [1784] SECOND [1870] THIRD (1969] FOURTH [NOW]
Mechanical production, Mass production, electri- Automated production, Artificial intelligence, big
railroads, and steam cal power, and the advent electronics, and data, robotics, and more
power of the assembly line computers tocome

Source: Alan Murray. Fortune.com

Artifical Intelligence is the “electricity”
of the 4. Industrial Revolution


https://fortunedotcom.files.wordpress.com/2016/02/bri-03-01-16-timeline-revolution-780.png
http://fortune.com/2016/03/08/davos-new-industrial-revolution/
http://en.software-factories.de/

Industrielle Revolution (IR)
s und Mehrwert-Fokus

1. KI EinfUhrung

IV. IR 21 Jh.

1. IR 20 Jh.
Information =
Daten

l.-1l. IR 19. Jh.
Wissen = Daten +

Welt-Modell

Produktionsmittel
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Objektive Grunde fur die Kl-Revolution

AT
AT . Exponentielles Datenwachstum -
EXpO ne nt|e I I es Unternehmen haben den Wert von Big Data
h erkannt und wollen, dass er nicht |6scht oder
. Datenwachstum "vergisst" (genau wie das menschliche Gehirn)-
1. KI EinfUhrung Daten sind das Gold des 21. Jahrhunderts!

Viele unstrukturierte Daten - viele Bereiche von
loT, Wetter, Physik, Chemie, Bio, Transport (autonomes

Grole Mengen

unstru ktu rierter fahren), etc. sammeln viele unstrukturierte Daten wie
i.E. Messungen. Diese "dunkle Materie" der Daten
Daten muss von Kl in einer sinnvollen Weise dargestellt

und/oder klassifiziert werden.

Viele kurzlebige Live-Daten - wie

Sensordaten aus der Zuverlassigkeit-

d ata Prognose - ein technisches Teil ist nutzlos,
wenn dieser Teil "friher" kaputt ist.

Short-lived live

I
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Wichtige Kl-Erfolgstfaktoren

Neben der fundierten akademischen Kl, Machine

und Deep Learning theoretischen Grundlagen, die seit
Mitte des 50-er existieren, Gibt 4 Schlissel-Faktoren,
die die KI-Revolution antreiben:

1. KI EinfUhrung

1. Moor-Gesetz (CPU / GPU / TPU / FPGA / HPC)
2. Big Data
3. Sinkende Fehlerquote (z.B. IMAGE-Net)

Sofware Fastories 4. Steigende Investitionen / Umsatze
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Kurzwell Gesetz von Accelerating Returns

25 P
pe 3 . :
= A <20 Exponential Growth of Computing
e R A Twentieth through twenty first century
S ohik B Logarithmic Plot
1. KI EinfUhrung
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KI-Erfolgstfaktor — Moor-Gesetz

o The accelerating pace of change... " 2045
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Quelle: https://humanswlord.files.wordpress.com



https://humanswlord.files.wordpress.com/2014/01/moores-law-graph-gif.png
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KI-Erfolgsfaktor — Hardware
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Cloud TPU v2

180 TeraFLOPS

64 GB High Bandwidth
Memory (HBM)

KI-Erfolgsfaktor —
Hardware + Cloud

Cloud TPU v3 Alpha Cloud TPU v2 Pod Alpha
420 TeraFLOPS 11,5 PetaFLOPS
128 GB HBM 4 TB HBM

Ringformiges 2D-Mesh-
Netzwerk
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KI-Erfolgsfaktor — Big Data
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DATA GROWTH

A axls: Year

¥ axis: Global data

Unit of measuremeant: Zettabytes
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KI-Erfolgstaktor —
sinkende Fehlerquote

ImageNet Classification Error (Top 5)

HUMAN LEVEL

2012 (Alexdiat) 2013 (ZF) 2014 (VGGE) 2014 (GoogLebet) 2015 (Resiat) Today
{GooglLaMeat-vd)

Source: https://www.quora.com



https://www.quora.com/What-is-the-state-of-the-art-today-on-ImageNet-classification-In-other-words-has-anybody-beaten-Deep-Residual-Learning
http://en.software-factories.de/
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KI- Wirtschaftsprognosen

- 2
(O Tractica

Artificial Intelligence Software Revenue by Industry, World Markets: 2017-2025
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KI Anwendungen

RIS * Computer Vision (Sicherheit,
Gesundheitswesen, loT, Wissenschaft...)
1. KI Einfahrung  Maschinelle Ubersetzung

* Verarbeitung der natlrlichen Sprache &-
Sprachschnittstellen (z.b. Alexa, Siri etc.)

* Suche/Anregungen/Analytik (Google,
Amazon, Finanzen...)

* Robotik & Control (Industrie, Aero-Space,
offentlicher Sektor...)

* Autonome Fahrzeuge (Mars-Rover,
Sofftware Faciores (Ol selbstfahrende Autos...)
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KI Demokratisierung

3 N “Our approach to this fundamental shift is to democratize Al
and to make it accessible and
valuable to everyone. We're focused'on building an Al stack
1. KI Einfihrung spanning infrastructure, services, apps and agents and reaching
key customer audiences
consumers, enterprises, developers.” - Microsoft

Democratizing Al

“When we both joined Google Cloud, we embarked on a mission
to democratize Al. Our goal was to lower the barrier of entry and
make Al available to the largest possible community of
developers, researchers and businesses.”

— Fei-Fei Li, Chief Scientist, Google Al
Soiftware Faciories Ok — Jia Li, Head of R&D, Google Cloud Al

makes software that works

19 Quellen: https://news.microsoft.com/features/democratizing-ai/,
https://www.blog.google/products/google-cloud/cloud-automl-making-ai-accessible-every-business/
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KI Demokratisierung
fur jede Person und jede Organisation

Applications Services frastructure

Quellen: https://news.microsoft.com/features/democratizing-ai/

1. Agenten - Kiinstliche Intelligenz wird benutzt, um grundlegend zu
verandern, wie wir mit dem Ambient Computing, den Agenten interagieren.
(z.B. Alexa, Cortana, Google Home, Smart-Home, intelligente Roboter etc.)

2. Apps — man wird jede Anwendung, mit der wir interagieren,

auf jedem Gerat, zu jedem Zeitpunkt, die Intelligenz ,einspritzen®,

3. Dienste — durch die Formel ,,Cloud + Al“ wird es fiir jeden moglich seine
machtige intelligente Dienste aus der Cloud leicht und transparent zu nutzen.
4. Infrastruktur — man baut den leistungsfahige KI-Supercomputer und stellen
sie Uber die Cloud jedem zur Verfligung, um alle in die Lage zu versetzen,
seine Macht zu nutzen. Mit der Entwicklung von Quantum Computing waren
Aufgaben zu I6sen sein, die bisher unmoglich zu scheinen waren.
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Das neue Kl Paradigma — die Programmierung
durch Training ersetzen

1. KI EinfUhrung RULES > ANSWERS
Classic >
DATA Programming
ANSWERS
d RULES
. Machine Learning g
Seffiware Facteries DATA
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KI Einsatz-Matrix —
wo Sie sich selbst sehen?

2 P, 1 i
— 5 N KI-Entwicklung
= TN

1. KI Einfihrung K|_ K|_
Lieferant Vorreiter

KI- KI-

lgnoranz @ Anwender

Q ’J’V\'L
Seiitware Faciories 0k
makes software that works l‘\’\‘\@ﬂ’:

KI-Anwendung
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Empfohlene Publikationen

lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville.
Deep Learning (Adaptive Computation and
Machine Learning). MIT Press, 2016:
http://www.deeplearningbook.org

Francois Chollet. Deep Learning with Python.
Manning Publications Company, 2017

Santanu Pattanayak. Pro Deep Learning with
TensorFlow: A Mathematical Approach to
Advanced Artificial Intelligence in Python. Apress,
2017.

S. Russel, P. Norvig. Artificial Intelligence. A
modern Approach. Pearson 2016.


http://www.deeplearningbook.org/
http://en.software-factories.de/
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Empfohlene Links
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h

10.
11.

Neue KI-Events: https://new.machine-learning.events
Materialien dieses Seminars: https://bizzdozer.com/ml2018
ML Online Course: http://Course.fast.Al/

Kaggle — ein Ort fir Data-Science Projekte:
https://www.kaggle.com

Open Al — Non-Profit KI-Forschung: https://openai.com/
Amazon Al. Maschinelles Lernen in AW:
https://AWS.Amazon.com/de/Machine-Learning/

Google Al: https://Al.Google/
Microsoft Al. Produkte, Dienste, Forschung:
https://www.Microsoft.com/Al

IBM Al. Watson: https://www.IBM.com/Watson/
Facebook Al: https://Facebook.Al

NVIDIA Deep-Learning-KI: https://www.nvidia.com/de-
de/Deep-Learning-Al/



https://new.machine-learning.events/
https://bizzdozer.com/ml2018
http://course.fast.ai/
https://www.kaggle.com/
https://openai.com/
https://aws.amazon.com/de/Machine-Learning/
https://ai.google/
https://www.microsoft.com/AI
https://www.ibm.com/Watson/
https://facebook.ai/
https://www.nvidia.com/de-de/Deep-Learning-AI/
http://en.software-factories.de/

Fazit

S * Sie brauchen einen konkreten Kl-Plan/Strategie (wie flr
A Mobile in den letzten zehn Jahren statt "Mobile First" gilt nun
"Al First"), um mit den Mitbewerbern Schritt zu halten.

* Al wandelt Informationen ins Wissen und Programmierer in
1. KI Einfuhrung Datenwissenschaftler um.

* KI mit den vielen Trainings mit BigData lernt anders als ein
Mensch (ein Menschen mit kleinen Daten Stlckchen,
erlernten Erfahrungen und Abstraktionen sowie aus Genom
abgeleiteten Informationen).

e Der grolSte Teil des KI-Mehrwertes in wird (noch) durch
Uberwachtes Lernen generiert (z.B. kognitive
Dienstleistungen). Es gewinnen aber andere Lernmethoden
wie Uniliberwachtes und Bestarkendes Lernen immer mehr an
Bedetung.

* Al-Singularitat wird in der ndheren Funktion nicht erwartet,
aber die Dinge konnten sich schnell andern (d.h. der Gewinn
von Machine-Algorithmus fur das Go-Game wurde
mindestens in 10-15 Jahren erwartet, aber die grofse

fwere Fecteries Ok Sensation geschah im Marz. 2016, als AlphaGo-Programm?*
IE—— e gewann Lee SEDOL — Sieger von 18 Weltmeistertitel)

* Es gibt erstaunliche 10 hoch 170 méglichen Board-Konfigurationen — mehr als die Anzahl der
Atome im bekannten Universum!


https://deepmind.com/research/alphago/
http://en.software-factories.de/
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Fazit

Neu
Technologien:

PCs — 80er
Internet — 90er
Mobil — 2000er
Kl - 2010+

Bei neuen
Technologie gibt
es "Momentum”,
das den neuen
Markt-
Teilnehmern den
Durchbruch
ermoglicht.

Das ist deine
Chance!

Warte nicht auf
die nachste!
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In einem unendlicheml e tvon'Informationen, ist man
durch eine menschliche Fahigkeit eingeschrankt, es
aufzunehmen. Die Frage lautet — ,wie konnen wir alle
Technologien nutzen um die Welt besser zu verstehen
und sie zum besseren Ort zu wenden?“ —

Das ist die Essenz von Kuinstlichen Intelligenz.
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Danke!

3 Mykola Dobrochynskyy ist Geschaftsfihrer von Software
Factories. Sein Fokus und seine Interessen sind
o Modellgetriebene Softwareentwicklung, Code Generierung,
1. KI Einflhrung kinstliche Intelligenz, Machine und Deep Learning sowie Cloud
und Service orientierte Software-Architekturen.

@my_dobro

ceo@soft-fact.de
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