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Agenda
1. Künstliche Intelligenz - Einführung

2. Machine Learning - Grundlagen

3. Machine Learning - klassische Methoden

4. Künstliche Neuronale Netze

5. Deep Learning für Computer Vision

6. Deep Learning für Texte und Sequenzen

7. Generatives Deep Learning, Reinforcement Learning, Adversarial
und Quantum Machine Learning und andere Forschung- und 
Zukunftsthemen

8. KI Infrastruktur - Ressourcen und Dokumentation, Hardware, 
Bibliotheken, KI Cloud-Dienste

9. Demo Lab-1 - Azure Machine Learning Studio und Cognitive Services

10. Demo Lab-2 - Machine Learning Services von Amazon AWS

11. Demo Lab-3 - Machine Learning Services von Google Cloud

12. Demo Lab-4 – Bild-Klassifizierung mit CNN in Python
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Biologisches Neuonales Netz
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• Thalamocortical brain network (Simulationsvideo unten): 
3 Millionen Neuronen, 476 Millionen Synapsen

• Ganzes menschliches Gehirn:
100 Milliarden Neuronen, 1.000 Billionen Synapsen

•
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Biologisches Neuron

Source:
https://en.wikipedia.org/wiki/Biological_neuron_model
https://de.wikipedia.org/wiki/Nervenzelle
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https://en.wikipedia.org/wiki/Biological_neuron_model
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Künstliches Neuronales Netz
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• ResNet -152: ca. 10.000 Künstlicher
Neuronen und 60 Millionen Synapsen
(Parameter)

• Ganzes menschliches Gehirn:                        
100 Milliarden Neuronen
1.000 Trillionen Synapsen4. Künstliche Neuronale 

Netze & Deep Learning

http://en.software-factories.de/


Neuron - Mathematisches Modell

6
Source: https://www.embedded-vision.com
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Aktivierung Funktionen
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Aktivierung Funktionen. 
Softmax.
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Künstliches neuronales Netzwerk
MLP – Multi-Layer Perceptron
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Source: https://www.embedded-vision.com

Important Deep Learning Architectures see here
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https://www.safaribooksonline.com/library/view/deep-learning/9781491924570/ch04.html
http://en.software-factories.de/


Training eines neuronalen
Netzwerks
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Source: https://www.embedded-vision.com

4. Künstliche Neuronale 
Netze & Deep Learning

http://en.software-factories.de/


Backpropagation – Gewichte durch
“Gradient Descent” anpassen

Source - Geoffrey Hinton: 
The Foundations of Deep Learning
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https://www.youtube.com/watch?v=zl99IZvW7rE
https://www.youtube.com/watch?v=zl99IZvW7rE
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Gradient descent / 
stochastic Gradient Descent und 

globales Extremum
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Wie ein Deep Learning Model 
trainiert wird
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Deep Learning – Timeline
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Quelle: Favio Vazquez
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https://towardsdatascience.com/a-weird-introduction-to-deep-learning-7828803693b0


Deep Learning – Schüssel-
Technologie in moderner KI

15

Source - Keynote: Deep Learning Frameworks - Yoshua Bengio #reworkDL
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Deep Learning –
automatic feature extraction
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Deep Learning –
automatic feature extraction
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Deep Learning Erfolgsfaktoren

• Viele-viele Daten

• Sehr flexible ML-Modelle

• Steigende Rechenleistung

• Rechnerisch effiziente Schlussfolgerung

• Mächtige Vorläufer, die die 
Dimensionalität-Problematik durch 
Kompositionen (wie menschliche 
Abstraktionen) lösen können

• Tiefe ML-Architekturen mit mehreren 
Ebenen
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https://www.analyticsvidhya.com/blog/2017/08/10-advanced-deep-learning-architectures-data-scientists/
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Fortschritte in DeepLearning

• Spracherkennung

• Computer Vision

• Maschinelle Übersetzung

• Argumentation, Aufmerksamkeit und 
Erinnerung

• Bestärkendes Lernen (Spiele, Go etc.)

• Roboter und Autonome Fahrzeuge

• Langzeitige Abhängigkeiten, sehr tiefe 
Netze
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Classification-Demo 
playground.tensorflow.org 

20

4. Künstliche Neuronale 
Netze & Deep Learning

https://playground.tensorflow.org/
https://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&batchSize=10&dataset=spiral&regDataset=reg-plane&learningRate=0.1&regularizationRate=0&noise=0&networkShape=7,4,2&seed=0.50724&showTestData=true&discretize=false&percTrainData=70&x=true&y=true&xTimesY=true&xSquared=true&ySquared=true&cosX=false&sinX=true&cosY=false&sinY=true&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
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Regression-Demo 
playground.tensorflow.org 
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playground.tensorflow.org
https://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&batchSize=15&dataset=spiral&regDataset=reg-gauss&learningRate=0.1&regularizationRate=0&noise=0&networkShape=6,4,2&seed=0.96989&showTestData=true&discretize=false&percTrainData=70&x=true&y=true&xTimesY=true&xSquared=true&ySquared=true&cosX=false&sinX=true&cosY=false&sinY=true&collectStats=false&problem=regression&initZero=false&hideText=false
http://en.software-factories.de/


Danke! 
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Mykola Dobrochynskyy ist Geschäftsführer von Software 
Factories. Sein Fokus und seine Interessen sind 
Modellgetriebene Softwareentwicklung, Code Generierung, 
künstliche Intelligenz, Machine und Deep Learning sowie Cloud 
und Service orientierte Software-Architekturen. 

ceo@soft-fact.de

@my_dobro
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